USeohecne informacie o elektrickej
poziarnej signalizacii (1)

Elektricka poziarna signalizacia slGzi na preventivnu ochranu objektov pred poziarom tak, ze opticky a akusticky signalizuje vznik
a miesto poziaru. EPS samocinne alebo prostrednictvom ludského Cinitela urychluje odovzdavanie informacie o poziari osobam
ur¢enym na vykonanie poziarneho zasahu, pripadne uvadza do Cinnosti zariadenia, ktoré brania rozsireniu poZiaru, resp. priamo

vykonavaji protipoZiarny zasah. EPS ma charakter pomocného zariadenia, ktoré je jednym z prostriedkov protipoZiarneho istenia
objektu. Zariadenie EPS musi vyhovovat poziadavkam STN 34 2710 EN-54, STN 73 0875 a smie sa projektovat a pouzivat

az po schvaleni tzemne prislusnych organov poziarnej ochrany.

Zakladna zostava EPS

Zakladna zostava EPS pozostava z :
hlésicov poZiaru (manualnych a automatickych),
epoziarnych sluciek,
e Ustredni EPS,
esignalizacnej linky,
edoplfiujlcich zariadeni (signalizatné zariadenie, zariadenie dial-
kového prenosu informécii, ovladacie jednotky a pod.).

Zakladné druhy EPS sU :

* jednostupriovéa EPS, ktord ma jednu alebo viac hlavnych Ustred-
ni EPS, na vstup ktorych su pripojené samocinné a tlacidlové
hlasi¢e poziaru. Na vystupy Ustredni su pripojené dopliiujice
zariadenia, pripadne ovladané zariadenia. Jednostupriova EPS
nema vedlajie Ustredne.
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Obr. 1 Jednostupiiové zariadenie EPS (STN 73 0875)
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Obr. 2 Viacstupriové zariadenie EPS (STN 73 0875)
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* viacstupfiova EPS, ktord mé hlavnl a vedlajSie Ustredne EPS,
na ktorych vstupy su pripojené samocinné a tlacidlové hlasice po-
Ziaru a vystupy vedlajSich Ustredni (niz8ieho stupria). Na vystupy
Ustredni sl pripojené doplfiujlce zariadenia, pripadne ovladané
zariadenia. Viacstuptiové EPS sa zriaduju v rozsiahlych arealoch
s niekolkymi od seba vzdialenymi objektmi.

Vyvoj pozZiaru

Vznik poziaru spravidla prechadza najskor tzv. ,.chladnou” fazou —
tzv. pyrolyzovy oheni. Pocas tejto fazy prebieha len tlenie sprevadza-
né vyvojom dymu s velkymi dymovymi Casticami. Pevné horlavé
materidly maju v klude stabiln( Struktlru. Pri zvySovani teploty
dochédza k aktivnejSiemu kmitaniu atémov a molekul latky. Pri do-
siahnuti urcitej teploty nadobudnt kmity takd intenzitu, Zze atémové
vézby sa zacnU uvolfiovat. Volné Castice latky sa spajaju s moleku-
lami kyslika, oxiduju (zhoria) a od ohniska poZiaru sa vzdaluji v do-
sledku termického pridenia spdsobeného teplom horenia v podobe
oxidu uholnatého alebo oxidu uhli¢itého. Pohybova energia atémov
produkuje dalSie teplo, ktoré zosilfiuje kmitanie atdémov a tym ich
uvolfiovanie z latky. V zmesi spalin a okolitého vzduchu sa vzné-
$aju aj nespalené vacsie Castice latky — napriklad uhlik. Uvolnené
Castice sU prostrednictvom termického pridenia vynesené z oblas-
ti spalovania a vacSina z nich sa spoji s vodou a kondenza¢nymi
produktmi. Tieto spojenia sa nazyvaju aerosoly a monocastice, ich
velkost sa pohybuje v rozmedzi 0,1 az 5 um. Teplo pripravuje poziar
a prostrednictvom pohybovej energie kmitov Castic v horlavej latke
sa dosiahne prah, ktory poZziar vyvola. Nastava vyrazna oxidacia
materiélu, ktora opat produkuje teplo a to sposobuje dalSiu oxida-
ciu. Vznika natena retazovéa reakcia, ktora spésobuje nadproporcio-
nalny vzostup teploty a urychlenie spalovania.

Tento proces prebieha v pociatocnej faze poziaru relativne pomaly
a niekedy trva aj niekolko hodin — ide o tzv. nizkoteplotny poZziar.
Pritom narastd pocet velkych Castic v aeroséle a vznikd dymova
zmes. Pocet velkych Castic v dymovej zmesi narasta rychlejSie ako
pocet malych €astic. So zvySovanim teploty poziaru rastie termicka
energia poziaru. V dbsledku toho sa velké spojenia ¢astic zacinaju
oddelovat a v dymovej zmesi narastd poCet malych &astic oproti
velkym Casticiam.
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Obr. 3 Vyvoj poziaru a reakcia automatickych hlasiCov pri tlejdcom
poziari
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Nasledujice obrazky znazorniuju priebeh narastu poctu dymovych
Castic a teploty v Case pri nizkoteplotnom (tlecom) poziari (Obr.
3) a pri otvorenom (vysokoteplotnom) poziari (Obr. 4). Sucasne
su v grafoch znézornené aj reakcie konvencénych hlésicov na vyvoj
horenia.
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Obr. 4 Vyvoj poziaru a reakcia automatickych hlasi¢ov pri otvorenom
poziari

Hlasi¢e poziaru
HlasiCe poziaru su pristroje, ktoré vytvaraji vystupny elektricky signal:

* samocinne pri dosiahnuti hodnoty reakcie - automatické hlasice,
* uvedenim do ¢innosti osobou — tlacidlovy (ruény) hlasic.

Samocinné hlasice poZziaru su Casti EPS, ktoré obsahujd najmene;j
jeden snimac monitorujuci trvalo alebo v €astych intervaloch aspori
jeden chemicky alebo fyzikalny jav slvisiaci s poziarom. Pritom do
Ustredne EPS odosielaju aspori jeden zodpovedajlci signal. Hlasice
poziaru sa do ¢innosti uvadzaju dosiahnutim hodnoty reakcie (tzv.
poplachovej Urovne).

Pre detekciu poziarov mozno pouzit vyhodnocovanie nasledujtcich
fyzikalnych veli¢in a ich parametrov:

elektromagnetické vyzarovanie plamenia, teplo uvolnené pri horeni,
tuhé a kvapalné zlozky poziarneho aerosélu, plynné zlic¢eniny vzni-
kajuce pri horeni, volné néboje (radikéli) vznikajlce pri horeni. Pre
praktické Ucely sa pouziva najmé detekcia vyzarovania plamena,
tepla a hustoty dymu.

Vyznamnym parametrom hlasiCov poZiaru je miera pravdivosti
informacie o vzniku poziaru — schopnost detektorov rozlisit prejavy
horenia vznikajlce v poCiatocnej faze poziaru od rusiacich vplyvov
okolitého prostredia. Tato vlastnost detektorov — odolnost voéi fa-
loSnym poplachom — zavisi od spdsobu vyhodnocovania snimanych
veli¢in v detektore. Jednoduchsie konvenéné detektory pouzivaju
Urovnové vyhodnocovanie — ak snimana fyzikalne veli¢ina prekro¢i
vopred nastavenu rozhodovaciu Uroven, detektor vyhlasi poplach.
Tento princip neposkytuje velkd odolnost proti faloSnym popla-
chom. Bud je rozhodovacia Uroven nizka — detektor ma vysoku citli-
vost na akykolvek signal a teda aj na ruSiaci, alebo je rozhodovacia
Uroven vysoké a detektor je sice odolny proti rusiacim signélom ale
ma sucasne aj mensiu citlivost a teda dlhy Cas reakcie.
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Obr. 5 Pravdepodobnost spravnosti informacie o poplachu
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Zvysenie pravdivosti informacie o vzniku poziaru mozno dosiahnu
pouzitim detekcie dvoch alebo troch priznakov poziaru v jednom
detektore a porovnanim ich vystupov. Inteligentné hlasi¢e pozia-
ru vyuzivaju pri vyhodnocovani vstupnych signélov matematické
spracovanie — vyuzivaju napriklad neostri logiku (fuzzy logic) alebo
rozne transformacie (napr. vinkové transformacia —wavelet trans-
formation). Inteligentny hlasi¢ dosiahne za rovnaky cas rozhod-
nutie s vy$Sou pravdepodobnostou spravnosti, respektive dosiah-
ne rozhodnutie s rovnakou pravdepodobnostou za krats$i ¢as ako
konvenény hlasic.

Klasifikacia automatickych detektorov poziaru
Samocinné hlésic¢e poziaru mozno delit podla réznych hfadisk:

epodla konfiguracie hléasicov poZiaru:
bodové — hlasiCe reaguju na fyzikalny jav snimany v blizkosti
jedného pevného bodu,
viachbodové - hlésiCe reaguju na fyzikalne javy snimané v bliz-
kosti viacerych pevnych bodov,

oliniové — hlasice reaguju na javy snimané v blizkosti jednej spojitej

rovnej Ciary.

* podfa spésobu reagovania hlasi¢a na snimany jav:
statické — hlasi¢ reaguje na prekroCenie vopred nastavenej hod-
noty meranej fyzikalnej veli¢iny,
diferenéné - hlasi¢ reaguje na situéciu, ked rozdiel hodnét
meranych fyzikéalnych veli¢in odmeranych v réznych €asovych
okamzikoch alebo v réznych miestach prekroci vopred nastave-
nd hodnotu,
dynamické — hlasi¢ reaguje spravou o poplachu, ked rychlost
zmeny meranej fyzikalnej veli¢iny prekroci stanovent hodnotu,
inteligentné — hlasi¢ vyhodnocuje niekolko parametrov snima-
nej fyzikalnej veliciny (napriklad rychlost zmeny, gradient naras-
tu, ...) podla zloZitejSich algoritmov.

*podla snimaného fyzikalneho javu:
hlasi¢e teploty — detektory reaguju poplachovym hlasenim
na zvySenie teploty okolitého prostredia pri prekroCeni nastave-
nej medznej hodnoty teploty — termomaximalne hlasice, alebo
pri prudkom zvySeni teploty v relativne kratkom case — termodi-
ferencialne hlasice.
hlasi¢e plameia — hlasi¢e reaguju na elektromagnetické Ziare-
nie v pasme ultrafialového alebo infraerveného Ziarenia vyza-
rované plameriom pri horeni dreva, plastov, alkoholu, vyrobkov
z ropy, horlavych plynov a podobne.
hlasice dymu - reaguju na pritomnost Casticovych produktov
horenia alebo pyrolyzy v atmosfére a na zvySenie koncentracie
dymovych viditefnych a neviditelnych aerosélov nad stanovent
hranicu. Hlasi¢e vyuzivaju na detekciu dymu ionizaCny alebo
opticky princip snimania.
hlasice plynu - hlasice reaguju na pritomnost plynov vznikaju-
cich v désledku chemickych reakcii pri horeni najma organic-
kych latok na baze ropy.

lonizac¢né hlasice poziaru

lonizacné dymové hlésice pracuji ako dymové detektory, ktoré su
citlivé na zmenu vodivosti vzduchu vyvolanl pritomnostou dymu.
Detektorom je otvorena ionizacna komora, kde sa potrebna ioniza-
cia dosahuje radioaktivnym Ziaricom (ako Ziari¢ sa pouziva izotop
americia

Am 241 s podlimitnou intenzitou Ziarenia - typicky 35 +75 kBq).
lonizovany vzduch v komore je vodivy. Vplyvom elektrického pola
vytvoreného medzi meracimi elektrddami dochadza v komore
k pohybu iénov, ¢im vzniké slaby elektricky prud. Intenzita tohto
elektrického pradu (lk) zavisi od poctu i6nov (je dany intenzitou
radioaktivneho Ziarenia) a rychlosti ich pohybu (je dana velkostou
napatia pripojeného na elektrédy). Medzi volnymi iénmi dochadza
k Ciastocnej rekombindcii (vyrovnanie elektrického naboja kladného
a zéaporného iénu), ¢im sa mierne znizuje pocet idnov v komore.
To spbsobuje ustalenie elektrického pradu v komore.
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Ak do meracej komory vnikne dymovy aerosol, niektoré idény sa
akumuluju okolo tazkych dymovych ¢astic. Dochadza k spomaleniu
pohybu tazkych idnov, zvySuje sa pocet nekombinovanych iénov
a znizuje sa prenos naboja. Dosledkom je znizenie pradu pretekaju-
ceho komorou (Ip << k).
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Obr. 6 Princip ¢innosti ionizacného hlasica - kludovy stav
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Obr. 7 Dymové castice v meracej komore
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PretoZze snimanie pomerne malého pridu pretekajliceho meracou
komorou je obtiazne, pre praktické pouZitie je princip modifikova-
ny. lonizacny systém je tvoreny vnatornou referencnou ioniza¢nou
komorou a vonkajSou dymovou snimacou komorou. Drziak radio-
aktivnej félie a dymovéa komora stcasne tvoria kladni a zapornu
elektrodu. Radioaktivna folia vyrobené z izotopu americia Am 241
umiestnena vo vnutornej referencnej komore oZaruje vzduch
v oboch komoréach a tym ho Stiepi na kladné a zaporné iény.
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Obr. 8 Vznik elektrického pola v detektore

Pokracovanie v buducom céisle.
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